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(54) Title: NON-POLLUTING FIREARM PROJECTILE 

(54) Titre: PROJECTILE NON POLLUANT POUR ARME A FEU 

(57) Abstract 

A non-polluting firearm projectile including a core made of a mixture 
of at least two non-heavy materials, and a shell at least partially enclosing the 
core. The core consists of a mixture of a material selected from the group 
which includes plastics and non-heavy metals, and loaded with particles of a 
heavier material. The shell may be made of metal or plastic, e.g. polyethylene 
optionally loaded with iron particles. 

(57) Abrege* 

Un projectile non polluant pour arme a feu comprenant un noyau 
constitu6 d'un melange d'au moins deux materiaux non lourds, et une 
enveloppe entourant au moins partiellement le noyau. Le noyau est constitu6 
d'un melange d'un matenau choisi dans le groupe comprenant les matieres 
plastiques et les m€taux non lourds, charge* de particules de matenau plus 
lourd. L'enveloppe peut etre m&allique ou etre constitute d'une matiere 
plastique, par exemple du polyethylene, chargee ou non, de particules de fer. 
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PROJECTILE NON POLLUANT POUR ARME A PEU 



1/ invention concerne un projectile pour arme a feu, 
Elle s' applique a tous les calibres d'armes de poing et 
d'infanterie. 

5 Les projectiles classiques comprennent un noyau consti- 

tue en tout ou en partie de plomb et loge a l'interieur 
d'une enveloppe metal lique. 

II est bien connu que le tir soutenu dans les stands de 
tir, m§me a l'air libre, produit une concentration 
anormale de metaux lourds (par exemple baryum et plomb) 
dans l'air et dans 1 ' environnement de ces zones de tir. 
Cette concentration de mfetaux lourds est nuisible a la 
sant6, en particulier & la santfe des moniteurs, et elle 
porte en outre atteinte au systeme §cologique. Une 
telle situation resulte du degagement de m§taux lourds 
lors du tir, lequel phenomene a trois origines : 

1) les residus de 1' amorce expulses dans l'air; 
20 2) la perte de plomb du noyau sur la trajectoire du 

projectile, due a 1' echauf fement et 1 ' arr achement meca- 
nique produit par les gas propulseurs, dans le canon; 
3) la fragmentation du projectile dans la cible ou les 
protections du stand (pifege S balles ou murs) . 

25 

Des munitions d'entrainement sans metaux lourds sont 
commercialisees par plusieurs fabricants. Elles permet- 
tent de reduire la pollution par les residus de 1' amor- 
ce. Cependant ces munitions d'entrainement ne reprodui- 
30 sent pas des conditions de tir rfeelles car leur masse 
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insuffisante ne permet pas de faire fonctionner l'arme 
comme avec des munitions de service, ce qui est preju- 
diciable a l'efficacitg de l'entrainement. 

5 L' invention a pour objet un projectile ne contenant pas 

de mStaux lourds, qui reduit ou supprime 1' emission 
d'autres metaux dans les zones de tir, et qui reproduit 
les conditions de tir rfielles comme avec des munitions 
de service classiques. 

10 

Ces objectifs sont atteints grace a 1' invention par un 
projectile tel que defini dans les revendications. 

L'avantage majeur du projectile suivant 1' invention est 
15 qu'il constitue une munition d'entralnement non pol- 

luante qui garde a l'arme un f onctionnement normal et 
de qui permet conserver de bonnes propri6t£s balisti- 
ques compatibles avec les chargements standards, en 
particulier le maintien d'une impulsion de recul, assu- 
20 rant ainsi un entrainement efficace. Un avantage sup- 

lementaire est que le projectile suivant 1' invention 
peut €tre fabriqu€ en utilisant les machines existan- 
tes. 

25 L' invention est exposee dans ce qui suit a l'aide des 

des sins joints. 

La figure 1 represente une coupe dans un projectile 
classique. 

30 La figure 2 reprfesente, en coupe, un exemple de mode 

d' execution d'un projectile suivant 1 # invention. 



Se reportant £ la figure 1, un projectile classique 
comprend une enveloppe m6tallique 1, en laiton par 
35 exemple, renfermant un noyau 2 constitue en tout ou en 
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partie de plomb. 

Dans un projectile suivant 1' invention, par contre, 
dont un mode d' execution est represents en figure 2, le 
5 noyau 11 est constitue d'un melange, amalgame, alliage 

ou autre, d'au moins deux matiferes, par exemple une ma- 
ti&re plastique ou un mStal leger, charge de poussie- 
res, de grains ou autres, de materiau plus lourd tel 
que fer. Une enveloppe 12 entoure complfetement ou par- 
10 tiellement le noyau afin d' assurer un bon f onctionne- 

ment dans le canon et une cohesion suffisante du pro- 
jectile en cible. 

L' enveloppe peut 6tre metallique (par exemple en lai- 
15 ton) et §tre solidarisee au noyau par un moyen connu 

quelconque, par exemple par deformation mecanique, pla- 
cage felectrolytique ou autres. L' enveloppe peut Sgale- 
ment etre constitute d'une matiere organique chargee ou 
non pour en amSliorer les propriites mScaniques, et 
20 solidarisee au noyau par un moyen connu quelconque, par 

exemple par assemblage, pistolage, trempage ou autres. 

La construction d'un tel projectile doit respecter cer- 
taines conditions : 

25 

- le pourcentage de charge en mfrtal doit Stre compati- 
ble avec une masse minimum assurant le f onctionnement 
des armes, 

- la construction de 1' enveloppe doit assurer la coh§- 
30 sion de 1' ensemble et le bon f onctionnement lors de la 

phase de balistique inttrieure (entre autres, prise des 
rayures assurant la rotation du projectile) . 



35 



D' autre part, pour assurer un entrainement efficace, le 
f onctionnement normal des armes doit etre maintenu. En 
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premidre approche, le fonctionnement automatique ou 
semi-automat ique des armes depend du maintien d'une 
impulsion. 

5 Ir = Vo (m + fc) 

oH Ir = impulsion de recul 
Vo = vitesse a la bouche 
m = masse projectile 
10 f c = f onction de la charge (masse de poudre) . 

La construction de projectiles conform&ment a 1' inven- 
tion permet de tenir compte de ces facteurs. 

15 a titre d'exemple, nullement limitatif , dans un calibre 

9 x 19 mm, un noyau en polyethylene charge de 50 % en 
volume (soit 80 % en masse) de particules de fer, place 
dans une enveloppe de laiton, donne une masse totale de 
la balle de ± 5 g, qui assure, lorsqu'elle est propul- 

20 see a une vitesse correcte et realisable, un bon fonc- 

tionnement des armes pr^vues pour ce calibre. Ce noyau 
pourrait §tre facilement rfealis§ par extrusion d'un 
barreau, decoupS en lopins, ceux-ci 6tant frappes en- 
suite dans 1' enveloppe. 

25 

Un autre mode de production consiste en une injection 
de 1'amalgame matiere plastique - fer directement dans 
1' enveloppe, 

30 ces exemples sont donnes a titre non limitatif pour 

illustrer des modes de fabrication compatibles avec les 
installations de cartoucherie actuelles. 
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II est evident que 1' invention n'est nullement limitee 
aux exemples et illustrations pr£sent§es. De nombreuses 
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modifications pourraient y §tre apport' s, sans sortir 
du cadre de 1' invention : par exemple, le noyau et/ou 
l'enveloppe pourraient §tre constitues de plusieurs 
pieces montees et solidaris^es d'une maniere quelcon- 
5 que. 
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REVINDICATIONS 

1. Projectile non polluant pour arxne a feu, caracterise 
en ce qu'il comprend un noyau constitu^ d'un melange 
d'au moins deux mater iaux non lourds, et une enveloppe 
entourant au moins partiellement le noyau. 

2. Projectile suivant la revendication 1, caracterise 
en ce que le noyau est const itue d'un melange d'un ma- 
t6riau choisi dans le groupe comprenant les matieres 
plastiques et les mfetaux non lourds, charge de particu- 
les de materiau plus lourd. 

3. Projectile suivant la revendication 2, caracterisi 
en ce que le milange est constitue d'une matidre plas- 
tique, par exemple du polyethylene, chargee de parti- 

15 cules de fer. 

4. Projectile suivant la revendication 1, 2 ou 3, ca- 
racterise en en ce que 1' enveloppe est constitute d'une 
matiere organique, chargee ou non, et solidarisee au 

20 noyau par un moyen connu quelconque. 

5. Projectile suivant la revendication 1, 2 ou 3, ca- 
racterise en ce que 1' enveloppe est mfetallique et soli- 
darisee au noyau par un moyen connu quelconque. 
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